
 

 

UVOD 

U organizaciji i izvođenju predstavnika EU Darts grupe (Jože Škrilec i saradnici)  

septembra 2017 godine je u Murskoj Soboti sprovedeno je 5 eksperimenata sudara u 

realnim uslovima. Vozila kojas u učestvovala u sudarima su bila opremljena CDR 

uređajem koji omogućava čitanje podataka memorisanih u EDR uređaju koji se nalazi u 

vozilu i predstavalja osnov digitalne forenzike u analizi saobraćajnih nezgoda.  

 

  
Sl. 1 -  EDR uređaj                                Sl. 2 – CDR uređaj  

Tom prilikom su u vozila ugrađen merni instrument FEDKOM, čiji podaci će takođe biti 

prikazani :  

 

Sl. 3 -  FEDKOM  uređaj 

 

Čip koji 

memoriše 

podatke 



Ugrađen je i UDS uređaj, čija slika sledi li čiji rezultati neće biti prikazani i pomoću njega 

su izmerene naletne brzine:  

 

Sl. 4 -  UDS  uređaj 

Cilj eksperimenata je bio: 

 Sakupljanje i koncentracija stručnih znanja i iskustava 

 Kolekcija podataka radi istraživanja i njihove publikacije 

 Potpuni pristup memorisanim podacima u vezi nastalih sudara 

 Upotreba mernih uređaja i čitanje i tumačenje – uvežbavanje 

Cilj rada je standardizovan prikaz eksperimetata sa prezentacijom izmerenih podataka i 

validacija softwera za simulaciju saobraćajnih nezgoda V Crash 4. Važna komponenta 

je i uvežbavanje upotrebe navedenog softwera u uslovima prethodnog postojanja tačnih 

podatala o sudaru.  

 

  



Prvi sudar:  

Tip sudara:  

Čeoni nalet Toyote Yaris, sa preklopom, na zaustavljenu Mazdu MX-3. 

 

Sl. 5 -  Položaj vozila u trenutku sudara 

 

Sekvencijalni položaji vozila pred i tokom sudara: 

 

Sl.6 do 9 -  Sekvencijali položaji vozila  

Oštećenja na Toyoti: 



 

Sl. 10 do 13 -  Oštećenja na Toyoti  

Oštećenja na Mazdi: 

 

Sl. 14 do 17 -  Oštećenja na Mazdi  

Rezultati merenja pomoću FEDKOM-a: 



 

Ubrzanja i usporenja Toyote pre, tokom i nakon sudara: 

 

Sl. 18 -   Ubrzanja i usporenja Toyote pre, tokom i nakon sudara 

Usporenje Toyote usled sudara: 

 

Sl. 19 -  Usporenje Toyote usled sudara   

 

 

Promena brzine Toyote: 



 

Sl. 20 -  Promena brzine Toyote 

 

Promena brzine Toyote, izmerena FEDKOM uređajem iznosi  

∆V=24,5 km/h 

 

  



 

Ubrzanje i usporenje Mazde usled sudara: 

 

 

Sl. 21 -  Ubrzanje i usporenje Mazde usled sudara 

 



 

Sl.  22 -  Promena brzine Mazde 

 

Promena brzine Toyote, izmerena FEDKOM uređajem iznosi  

∆V=21,5 km/h 

 

 

 

 

 

 



 

Osnovni podaci iz EDR, očitano pomoću Bosch CDR uređaja:  

 

Sl.  23 -   Osnovni izveštaj iz CDR 

U tabeli iznad dijagrama, prikazane su:  

 Trenutne brzine Toyote na svakih 1 s pre sudara, žicom vučene Toyote. Naletna 

brzina je iznosila 40 km/h. 

 Vozilo nije bilo kočeno 

 Papučica akceleratora nije bila u položaji 0,78 Volti (ovo ću za koji dan da se 

pozabavim da vidim koliki je to pritisak od o do 1 na papučicu) nje došlo vreme 

sad za to 

 Agregat se vrtio na leru na 400x2=800 obrtaja u minuti (i ovo je fora i fazon da se 

množi sa nekim koeficijentom, al znam da je radio na leru) 

Promena brzine je prikazana na dijagramu (postoji i tabelarna) prema kojoj je promena 

brzine već nakon 110 ms iznosila: 

∆V=24,5 km/h 

 

Simulacija sudara upotrebom V Crash 4:  

Za podlogu za izradu simulacije sudara sam koristio video snimak sa stalka iznad mesta 

sudara. Pri tome sam zamrznuo jedan snimak položaja vozila u trenutku prvog kontakta 

dva vozila a drugi kada su se vozila zaustavila.  



Snimke sam doveo u razmeru prema markerima na svakih 1 m na asfaltnoj podlozi a 

slike sam preklopio tako da se istovremeno mogu uočiti oba položaja oba vozila.  

Nakon toga sam definisao Mazdu MX-3 realnih dimenzija i mase jednake realnom 

vozilu od 1060 kg i Toyote od 880 kg.  

 

Sl. 24 -  Podloga za sudar (sudarni i zaustavni položaji)  

 

Prema podlozi, postavi sam vozila u položaj u kome su se nalazila kada se sudar 

odigrao i Toyoti sam zadao naletnu brzinu od 40 km/h koja je izmerena na licu mesta.  



 

Sl. 25 -  Sudar  

 

U položajima u kojima su se zaustavili, vozila su bila spojena ali se na video snimcima 

uočava da su se nakon naleta malo odvojila i da je Toyota ponovo udarila u sustizanju 

Mazdu. To znači da je koeficijent restitucije nije 0 nego je veća od 0.  

Budući da je poznata naletna brzina kao i promena brzine ona vozila, predmet ove 

analize je provera i verifikacija parametara sudara. 

EESMazda = 18 km/h 

EESToyota = 20 km/h 

K = 0,16 

Ῠ(gama) = 0,57 

∆VMazda = 20,1 km/h 

∆VToyota = 24,2 km/h 

 



 

Sl.  26 – Položaji zaustavljenih vozila  

 

 

 

 

Sl. 27 -  Tabelarni rezultati i rezultati promene brzina  

 

 

 



 

 

Tabela uprednih rezultata: 

Exp  Vozilo Masa 
kg 

Tip 
sudara 

Naletna 
brzina 
km/h 
EDR 

Naletna 
brzina 
km/h  

V Crash 4 

Promena brzine 
km/h 

Fedkom EDR V Carsh 4 

1 Toyota 880  Čeono 40 40 24,54 24,1 24,2 

 Mazda 1060 Čeono 0 0 21,56 - 20,1 

 

Zaključci: 

 Upotreba mernih uređaja daje nedvosmisleno tačne rezultate koji su se u 

tesnom dijapazonu složili 

 Nov uređaj FEDKOM je pokazao gotovo iste rezujltate kao i EDR iz Toyote.  

 CDR uređaj omogućava uvid u znatno veći broj podataka, 5 s pred sudar, 

tokom sudara i nakon toga, sve do zaustavljanja vozila. Omogućen je uvid 

u funkciju komandama vozila, aktiviranjem vazdušnih jastuka, stanjem 

sigurnosnih pojaseva i dr.  

 Izvršena je validacija programa za računarsku analizu Virtual Vrash 4,  koja 

je pokazala visok stepen slaganja sa rezultatom promene brzina vozila (∆V)  

 Izvršena je provera parametara sudara programa za računarsku analizu   

(EES; K i Ῠ(gama)), koji se svi nalaze strogo u realnim granicama.  

 

 

 


