Digitalna forenzika u saobrac¢ajnim
nezgodama u drumskom saobracaju

Problem:

* Digitalizacija je zahvatila brojne segmente drustva.

* Svaka informacija bice digitalizovana i prema tome
precizna, nedvosmislena i tacna.

* Samo jedan primer: rad vozaca koji se prati u realnom
vremenu bilo gde da se nalaze (brzina, stanje i parametri
vozila, gorivo, radna vremena...) sa trenutnom
mogucnoscu upravljanja postupcima...



Problem u vestacenju saobracajnih
nezgoda:

Zapisnici o uvidaju

Iskazi

Nepreciznosti

Nemogucnost utvrdivajna odlucujucih €injenica
Mogucnost razli€itih interpretacija svih strana
Zahtevi za novom vestacenjima

Sujeta, zloupotreba procesnog polozaja...



Neka aktuelna pitanja

Da li je vozac ne-forsirano kocCio pre sudara, ukoliko
je vozilo opremljeno ABS uredajima, na koliko
dugom putu | kojim intenzitetom? Kolikom brzinom
se kretao kada je reagovao?

Da li je, kako je i gde je reagovao? Tri veoma vazne
cinjenice u kontekstu kretanja i polozaja drugog
vozila.

Kolikom se brzinom kretao kroz krivinu iz koje je
izleteo? Sta je pri tome radio sa komandama? U kom
stepenu prenosa se nalazio menjac? Koliki su bili
obrtaji motora?...

Kakvi su bili parametri kretanja vozila kada je presao
u levu traku | sudario se sa ususretnim vozilom?



Sta je radio sa volanom kada je u sustizanju npr.
desnim prednjim uglom vozila ili retrovizorom udario
pesaka ili biciklistu?

Da li je pre izletanja sa kolovoza udario u udarnu
rupu?

Dali je i ko je bio vezan sigurnosnim pojasom?

Kolika je tacho promena brzine usled sudara (Delta
V) - (nematerijalna steta)

Kako se tacnho vozilo kretalo nakon sudara?
Kolika je tacnha sudarna brzina i brzina pre sudara?

Kakav je bio redosled sudara, ko je koga prvi
udario?

Da li je do sudara doslo kretanjem jednog vozila
unazad?



Da li se zaustavio ispred raskrsnice?

Da li je bio zaustavljen kada je doslo do sudara i
koliko vremena?

Da li je vozilo naletelo na poledicu ili blato | kako se
kretalo zbog toga?

Sve su to pitanja na koje dosadasnja praksa
nema pouzdan odgovor pa se koriste vestina i
"'vestina', iskazi, uverenja organa postupkai
sl.



Kome?

Policiji=» Tuzilastvima->»Sudovima:

Osiguravacima

Strankama u postupcima

Advokatima i korisnicima vozila

Uvoznicima i kupcima polovnih vozila



EDR (Event Data Retrieval System )
CDR (Crash Data Retrieval)

110V/230V AC




PRIMER 1.:

 Mesto: Seosko naselje, Tip sudara: Upravni sudar putnickog
vozila i bicikla

VESTACENJE:

 Naletna brzina SUV = 30 km/h
* Naletna brzina bicikla = Primerena prosecnoj

« Saobracajni znak lI-1 "Ustupanje prvenstva prolaza"
za smer SUV — dobro uocljiv (Zapisnik o uvidaju)

« Biciklista nije bio obavesten da li se krece glavnim ili
sporednim putem

» Zakljucak: Neustupanje prvenstva prolaza — Uzrocni
doprinos na strani vozaca SUV



Tacne okolnosti sudara (CDR):

Pre-Crash Data, -5 to 0 seconds (Most Recent Event, TRG 1)

Time (sec) 47 3.2 232 12 02 0(TRG)
Vehicle Speed (MPH [knvh]) 33.6 [54] 33.6 [54] 34.5 [56] 34.5 [56] 34.5 [56] 34.5 [56]
Brake Switch OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Accelerator Rate (V) 145 148 145 145 137 137
Engine RPM (RPM) 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000




Tacne okolnosti sudara (Rect):




Tacne okolnosti sudara (Dron):
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Zakljucak:

Primena alata digitalne forenzike omogucava tacne tj
istinite rezultate za razliku od uobicajenih pristupa, na
stetu nacela "In dubio pro reo'" — U neznanju lakse po

okrivljenog".



PRIMER 2:

« Tokom desnog skretanja putnicko vozilo nije
ustupilo prvenstvo prolaza autobusu koji je menjao
saobracajnu traku iz srednje u desnu.




Pre-Crash Data, -5 to 0 seconds (Most Recent Event, TRG 2)

Time (sec) 465 415 365 -3.15 265 2.15 165 1.15 065 0.15 0 (TRG)
Vehicle Speed 26.7 [43] 26.7 [43] 26.1 [42] 255 [41] 24.9[40] 236 [39] 23 [37) 224 [36] 217 [35] 21.1 [34] 211 [34]
(MPH [kmvh])

';;E’:"f'ator Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
Percentage of

Engine Throttle Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
(%)

Fé‘g;{};’ RPM 1,900 1,900 1,300 1,300 1,800 1,700 1,600 1,400 1,100 1,000 1,000
oy Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
Service Brake,

ONIORF OFF OFF OFF ON ON ON ON ON ON ON ON
Brake Oil

Pressure (Mpa) 0.00 0.00 0.00 0.14 0.14 0.48 0.14 0.14 0.14 0.19 0.19
Longitudinal

Acceleration |

Jae senet 0.359 0.000 -0.287 0.431 0.431 0718 -0.359 0215 0.144 0215 0.574
(m/sec’2)

Yaw Rate

(deg/een) 0.49 0.49 0.49 -0.98 0.00 0.00 0.00 0.98 098 0.98 1.46
Steering Input 0 0 0 5 3 3 3 5 5 5 12

(degrees)




name; ees006 |time: 0.002 5 | restitution; 0.197 [ frction: 0.870
Volvo 7700 | v pre-mpact: 27 000 km/h | v postimpact: 27.043 km/h | deformation: 0.121 m | EES: 2.002 km/h
Toyota - Aygo 1.0 City 006 | v pre-impact; 34,002 km/h | v postimpact: 24.012 km/h | deformation: 0.201 m | EES: 20.570 km/h
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name: ees006 | time: 0.002's | restitution: 0191 I frction: 0,870
Volvo 7700 | v preimpact: m/h | v postimpact: 27.043 km/h | deformation: 0.121 m | EES: 2.002km/h 0203GB]
help Toyota - Aygo 1.0 City 006 | v pre-impact: 34.002km/h | v postimpact: 24,012 km/h | defommation: 0.201 m | EES: 20.570km/h
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PRIMER 2:

* Vozilo komunalne policije (Fiat 500L) je krenulo sa
semafora nakon cega se vozacu ugasio motor i
vozilo se zaustavilo (kamere Policije | Informatike —
Izbegavaju ustupanje snimka).

* Vozilo iza Fiata je krenulo | naletelo u sustizanju na
zadnji deo Fiata.

« Tri komunalna policajca su se na licu mesta
dogovarala o poseti Klinickom centru za dobijanje
potvrde o trzajnoj povredi vrata S 13.4.






Pre-Crash Data, -5 to 0 seconds (Most Recent Event, TRG 1)

Time (sec) 49 44 39 34 239 24 19 1.4 09 04 0 (TRG)
Wehicle Speed

(MPH kv 0[0] 0[0] 0[0] 0[0) 0[0] 0[0] 0[0] 1.21[2] 43[7] 75[12) 8.7 [14)
’;ggz'f'ator Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
F'ercentage of

Engine Throttle Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
(%)

Fggﬂ}e RPM 800 800 800 800 800 800 1,000 1,700 1.800 1,500 1,700
F“AC’F‘,‘E;}RPM Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid Invalid
Service Brake,

ONIORF ON ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Brake Cil

Pressure (Mpa) 1.01 1.01 0.96 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.77
Longitudinal

Acceleration |

Ve saneot 0.000 -0.072 0.000 0.072 0.000 0072 06458 1.866 3.374 1.438 8973
(misec”2)

Yaw Rate

deg/sec) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 342
Steering ||']|)Ut 3 3 3 3 3 b 3 3 0 0 £

(degrees)




Longitudinal Crash Pulse (Most Recent Event, TRG 1 - table 1 of 2)

Recording Status, Time Series Data Complete
Time from Time £ero io TRG (msec) fata)
Length of Delta-\ (msec) 120

IMax. Longitudinal Delta-V (MPH [km/h]) -Ii-ﬁ.SFD
Time, Maximum Delta-V, Longitudinal (msec)
Power Supply Status at Max. Delta-V / ON

Longitudinal Delta-V
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name: ees(ld |time: 0.005 s | restitution: 0.372 |friction: 0.459
Fiat - 500 1,6 002 | v predmpact: 0.025 km/h | v postimpact: 7.157 km/h | deformation: 0.058 m | EES: 5.623 km/h

Toyota - fygo 1.0i City 004 | v predmpact: 13.946 km/h | v postimpact: 2 560 km/h | deformation: 0.057 m | EES: 7.052 km/h

e e

name: ees004 |time: 0.005 s | restitution: 0.372 | friction: 0.499
Fiat - 500 1.6 002 v pre-mpact: 0.025 km/h | v postimpact: 7.157 km/h | deformation: 0.058 m | EES: 5.623 km/h

Toyota - Aygo 1.0i Gty 004 | v pre-mpact: 13.946 km/h | v postimpact: 2.560 km/h | deformation: 0.057 m | EES: 7.052km/h

AV=7,2 km/h




Masovna primena ?



