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1. Bevezetés 
Napjainkban az elektronikai és információs technológiák fejlődése, azok alkalmazása a közúti gépjárművekben alapvetően befolyásolja a balesetelemzási lehetőségeket. A korszerű járművek egyre több elektronikus alrendszerrel rendelkeznek, melyek elemei folyamatos kommunikációs kapcsolatban állnak egymással. A járművekben elhelyezett szenzorok folyamatosan adatokat rögzítenek, melyek többsége közvetlenül is felhasználható. A közlekedési cselekményekkel kapcsolatos hatósági (rendőrségi, bírósági) eljárások jelenleg az ügyben eljáró szakértők tudására és tapasztalatára támaszkodnak, akik a baleset-rekonstrukciót saját tudásuk és tapasztalatuk alapján végzik. A közeljövőben várható, hogy a baleseti adatok járműből történő kiolvasása gyorsabbá és hatékonyabbá teszik a szakértői munkát, ezen keresztül a hatósági eljárásokat is. A korszerű járművek elektronikus eseménytárolójából kinyert adatok megfelelő alapot teremtenek az eljáró szakértő számára a minél ponntosabb baleseti rekonstrukcióhoz, az eljáró hatóságok számára pedig a tényállás lehető legbiztosabb megállapításához. 

2. Kronológia

 Az Egyesült Államokban és Kanadában 2013-ban elfogadták azt a jogszabályt, amely arra kötelezte a közúti gépjárművek gyártóit, hogy biztosítsák az adatok akadálymentes kiolvasását a gépjárművekből. A jogszabály a 49. szövetségi szabályzat (49. Code of Federal Regulations ( CFR )), melynek 563. fejezete tartalmazza az esemény adatrögzítővel (Event Data Recorder) kapcsolatos előírásokat az alábbiak szerint:
49 CFR Part 563 - EVENT DATA RECORDERS
563.1 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Hatály. 
563.2 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Cél. 
563.3 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Alkalmazás. 
563.4 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" [fenntartva] 
563.5 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Meghatározások. 
563.6 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" A járművekre vonatkozó követelmények. 
563.7 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Adatelemek. 
563.8 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Adatformátum. 
563.9 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Adatgyűjtés. 
563.10 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Crash

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5"  teszt 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" működés.

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5"  
563.11 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Információ a használati utasításban. 
563.12 

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" Adat-visszakereső eszközök

 HYPERLINK "https://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=de6033e0eee403b4499620c258048c29&mc=true&node=pt49.6.563&rgn=div5" .
Jelenleg még nincs uniós irányelv ezen a területen, de látható az a tendencia, hogy egyre több gyártó állít elő olyan járművet, amely lehetővé teszi az adatok kiolvasását. Az utóbbi években végzett aktív kutatás révén az EU-projektek (Veronica 1, Veronica 2), valamint 2011 óta az Európai Parlament Közlekedési és Turisztikai Bizottsága számos ajánlást és javaslatot terjesztett elő az EDR készülékek kötelező felszerelésével kapcsolatban az újonan gyártott EU-ban használt járművekbe. 
Az EDR adatok minden esetben segítik a műszaki szakértőt a baleseti okok meghatározásában, a jogalkalmazót a felelősség megállapításában. Az ajánlás lényege az, hogy tegyenek lépéseket az EDR elérhetősége érdekében, figyelemmel arra is, hogy egyes uniós országokban bíróság már megköveteli a kiolvasott EDR adatok elemzését.

Amellett, hogy a szakmai és a szabályozó testületek aktívan részt vesznek ezen kérdések megoldásában, számos járműgyártó is tisztában van azokkal az előnyökkel, melyek az EDR rendszer beépítésével járnak, és hozzáférhetővé teszik a járműbe szerelt EDR rendszert. 
Az európai modellek közül a Toyota és Volvo típusok mellett 2015. novembere óta az Opel, 2018-tól az Audi modellek is kiolvashatók. A teljes modell lefedettség a Bosch Automotive Service Solution Inc. honlapjáról tölthető le: 

https://www.boschdiagnostics.com/cdr/sites/cdr/files/CDR_v17.9_Vehicle_Coverage_List_R1_0.pdf
3. Darts

A Darts szervezet európai ága az EuDarts, mely szervezet együttműködik a Bosch cég egyik amerikai vállalatával (Bosch Automotive Service Solution Inc.) az EDR adatok kiolvasására alkalmas CDR /Crash Data Retrieval/ egység fejlesztésében. A CDR eszköz használatával, az EDR eszközök által tárolt adatok elemzésével kapcsolatos szakmai ismereteket a Darts szervezet szervezésében történő szakmai továbbképzésen lehet megszerezni. 
2017. november 16-án huDarts néven megalakult a hazai Darts szervezet, melyről a www.hudarts.hu weboldalon találhatók információk. 
A Darts szervezet független az állami hatóságoktól, a járműgyártóktól és a biztosító társaságoktól.
4. EDR eszközökkel kapcsolatos jogi szempontok 

Az EDR eszközök használatával kapcsolatban az alábbi jogi szempontok fogalmazhatók meg:

1. Személyes adatok. A személyes adatok védelme elsődleges prioritással bír az eszközök fejlesztése és felhasználása során. Ennek megfelelően 

· az EDR rendszerekben nincs folyamatos adatrögzités, csak a kritikus esemény bekövetkeztekor történik adattárolás;
· hang- illetve videofelvétel nem kerül rögzítésre;

· a tárolt adatok alapján nem lehet követni a jármű mozgását. 

2. Adatok értelmezése. Az adatok kiolvasásához és értelmezéséhez megfelelő szaktudás szükséges. Ezen szaktudást a Nemzetközi Darts szervezet szervezésében történő továbbképzésen lehet megszerezni. A Darts szervezet honlapján megtalálhatók azon szakemberek jegyzéke, akik rendelkeznek a megfelelő kompetenciával (www.EuDarts-group.com).
5. A technikai eszköz - CDR /Crash Data Retrieval/
Az EDR adatok kiolvasására fejlesztett CDR /Crash Data Retrieval/ egység az 1. ábrán látható. A rendszer a kiolvasó egységből és a szükséges adatkábelekből áll. Az EDR egység kiolvasása elsődlegesen a jármű OBD csatlakozóján keresztül történik. Abban az esetben, ha a baleset során a jármű olyan mértékben sérül, hogy az elektronikai rendszerei működésképtelenné válnak, akkor az EDR eszköz kiolvasható közvetlenül is a megfelelő csatolófelületen (2. ábra) keresztül.   
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1. ábra A CDR /Crash Data Retrieval/ egység részei  
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2. ábra A CDR kábel szett
Az eszköz egyik legfontosabb tulajdonsága, hogy csak a tárolt adatok megjelenítésére szolgál, az adatok megváltoztatása, törlése az eszközzel nem lehetséges. Fontos kiemelni, hogy az adatok EDR eszközből történő kinyerése nem az adatok kiolvasása, hanem az adatok tükrözése kifejezéssel írható le. Ezzel is hangsúlyozandó, hogy az adatokhoz történő hozzáférés csak az adatok megismerését teszi lehetővé, azok bármiféle manipulációja kizárt. 
6. EDR adatok

Az EDR adatok kinyerése alap esetben a jármű légzsákvezérlő egységéből történik a CDR eszköz felhasználásával. A járműhöz annak OBD felületen keresztül csatlakoztatjuk az eszközt, majd csatlakoztatjuk a megfelelő számítógéphez is. A számítógépen futtatott kezelő szoftver (jelenleg CDR v17.9) használatával kinyerhetők az EDR adatok. 
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3. ábra A CDR szoftver kezelőfelülete
A kinyert adatok megjelenítése egy PDF formátumú jegyzőkönyvön keresztül történik. A jegyzőkönyv tartalmazza az összes kiolvasott adatot. Az adatok mennyisége függ részben az EDR eszköz típusától (különböző gyártók részben eltérő adatelérést biztosítanak), részben a tárolt adatok mennyiségétől. A jegyzőkönyvek általánosan 7-20 oldal terjedelműek. 
A EDR adatok kinyerésének folyamata a 4. ábrán látható. 
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4. ábra Az EDR adatok kiolvasásának folyamata

Az EDR adatok körét a korábban hivatkozott 49 CFR Part 563.7 jogszabály írja elő. Az adatok egy része un. pre-crash adatok, melyek a trigger pont (általában az ütközési pont) előtti 5 s idő során 2 Hz vagy 10 Hz frekvenciával tárolt adatok. Ezen adatok az alábbiak:
· Sebesség [km/h];

· Gázpedál állás (%);

· Üzemi fék működtetése [be/ki];

· Motor fordulatszám (hibrid járművek esetében az elektromos motor fordulatszáma is);
· Féknyomás [MPa];

· Hosszirányú gyorsulás [m/s2];

· Függőleges tengely körüli szögelfordulás [deg/sec];

· Kormányszög [fok];

· Sebességfokozat;

· ABS működés;

· ESP működés.

A fenti adatok táblázatos megjelenítése az 5. ábrán látható.
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5. ábra EDR adatok (pre-crash adatok).
A jármű ütközését jellemző adatok is tárolásra kerülnek, a trigger ponttól 300 ms ideig vagy az esemény végéig plusz 30 ms. A tárolási frekvencia legalább 100 Hz. A tárolt adatok köre az alábbiak:

· Hosszirányú sebességváltozás (minden szenzor);

· Keresztirányú sebességváltozás (minden szenzor);

· Maximális hosszirányú sebességváltozás (minden szenzor);
· maximális keresztirányú sebességváltozás (minden szenzor);

Az adatok mind táblázatos (5. ábra), mind diagram (6. ábra) formátumban megjelenítettek.

[image: image9.png]‘SBIZS3JETOE164222_ ACM.PDF - Adobe Acrobat Pro DC - X
6l Seerkesztés Nezet Ablok Sigs

Eleje  Eszkozok

D &B QA OO v

SBIZS3JETOE1642.. X @ Bejelentkezés

O O® w - BEAT &2

kozok kozott

SB1ZS3JE70E164222 Page 9 of 15 Printed on: kedd, junius 20 2017 at 09:10:50 Keres:
Y PDF létrehozésa
PDF szerkesztése

@R CRASH DATA
RETRIEVAL [3 POF exportélésa

() Megjegyzés

& BOSCH

Lateral Crash Pulse (Most Recent Event, TRG 1 - table 2 of 2)

Oldalak rendezése

Beolvasasok bévitése

Time (msec)

Delta-V Lateral, Side
Satellite Sensor 1
(MPH [km/h])

Delta-V Lateral, Side
Satellite Sensor 2
(MPH [km/h])

Delta-V Lateral, Side
Satellite Sensor 3
(MPH [km/h])

Delta-V Lateral, Side
Satellite Sensor 4
(MPH [km/h])

Védelem

21 SNA [SNA] 00[00]
-7 SNA [SNA] 0.010.01
-13 SNA [SNA] 0.010.01
-9 SNA [SNA] 0.010.01
5 SNA [SNA] 0.010.01
-1 SNA [SNA] 0.110.2]
3 SNA [SNA] 0.304]
7 SNA [SNA] 0.410.6]
11 SNA [SNA] 0.6[1.01
15 SNA [SNA] 0.6[1.01
19 SNA [SNA] 0.5[0.8]
23 SNA [SNA] 0.8[1.2]
27 SNA [SNA] 0.6[1.01
31 SNA [SNA] 0.5[0.8]
35 SNA [SNA] 08[12]
39 SNA [SNA] 08[12]
43 SNA [SNA] 08[12]
47 SNA [SNA] 0.8[1.2]
51 SNA [SNA] 0.8[1.2]
55 SNA [SNA] 0.8[1.2]
59 SNA [SNA] 0.6[1.01
63 SNA [SNA] 0.6[1.01
67 SNA [SNA] 0.8[1.2]
71 SNA [SNA] 08[1.2]

SNA [SNA] 00[00]
SNA [SNA] 00[0.0]
SNA [SNA] 00[0.0]
SNA [SNA] 00[0.0] B
SNA [SNA] 0.0[0.0] @ Urlap készitése
SNA [SNA] 007[0.0]
SNA [SNA] 01]0.1]
SNA [SNA] 03[04]
SNA [SNA] 041071
SNA [SNA] 06[1.0] Kildés és kovetés
SNA [SNA] 08[12]
SNA [SNA] 10[17]
SNA [SNA] 12[19]
SNA [SNA] 13[21]
SNA [SNA] 12[19]
SNA [SNA] |
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]
SNA [SNA]

Kitoltés és alairas

Elkiildés alairasra

Fajlok 6sszehasonlitasa

chielRRERR
BREEERES

Fjlok térolisa & megosztisa a Document
Cloud szolgaltatasban

Tovabbi informécio

WH COR Magyar. Y ) Fordité - G. 23§ OHEH= @z




5. ábra EDR adatok (hosszirányú sebességváltozás).
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6. ábra EDR adatok (hosszirányú sebességváltozás).
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7. ábra EDR adatok (hexadecimális adatok).

7. EDR jövője

A vezetéstámogató rendszerek elterjedésével egyre több olyan adat tárolása szükségessé válik, mely alapján megbízhatóan elemezhető nemcsak az ütközés, hanem a teljes baleseti  folyamat. Az esetleges felelősség megállapítása azért is összetettebbé válik, mivel a vezetéstámogató rendszerek „önállóan“ avatkozhatnak bele a jármű irányításába, így az is kérdésként merülhet fel, hogy ki vezette a járművet. Az autonóm funkciókkal ellátott járművek olyan szenzorokkal lesznek szereltek, melyek által érzékelt és feldolgozott adatok is segíthetik az irreguláris járműmozgás megértését, elemzését. 
Mindezeknek megfelelően a jövőbeni EDR adatok az alábbi területeket fedik le: 
1. Vezetési adatok 

· jármű státusz; 

· működési mód (pl. kézi, autonóm, távolról vezérelt);

· Sebesség;

· Hely;

· Stb.

2. Járművezetői tevékenység
· Pedálok állása;

· Kormányzás;

· Biztonsági öv állapota;
· Stb.
3. Közlekedési környezet

· Kamera adatok;

· Szenzor adatok;

· Felismert objektumok;
· Stb.
4. Ütközés

· Dátum;

· Idő;

· Hely;
· Stb.

8. Esettanulmány

Egy baleset során egy Toyota szgk is megsérült a 8, 9. képeken látható módon. A balesetet követően rendőrségi helyszínelés történt, mely során helyszínrajzot is készítettek. A személygépkocsiból kiolvasott EDR adatok alapján rekonstruálhatóvá vált a személygépkocsi ütközés előtti mozgása, a személygépkocsi nyomvonala, a járművezető reakciópontja (11. ábra), stb. Ezen adatok nélkül az ütközés előtti járműmozgás ilyen pontossággal nem rekonstruálható. 
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8. kép
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9. kép
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10. ábra EDR adatok alapján rekonstruált járműmozgás (pre-crash)
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11. ábra Járművezetői reakció (EDR adatok)

8. Összefoglalás

A balesetelemzés során a jövőben egyre nagyobb hangsúly kapnak a járműben tárolt elektronikus adatok. A baleseti folyamatok elemzéséhez ugyanakkor ezen adatokat megfelelő módon kell értelmezni, nem elégséges csupán a kiolvasott adatok számszerű értékelése. Ismerni kell a járműben tárolt adatok információtartalmát, ismerni kell az adatokat létrehozó elektronikus berendezések működését. Egy baleset vizsgálata összetett folyamat, melyhez a járműben tárolt adatok ismeretén túl az összes rendelkezésre álló adat felhasználása, megfelelő értelmezése is szükséges. 
