KOMPARATIVNA ANALIZA -
EKSPERIMENTALNA PROVERA

COMPARATIVE ANALYSIS -
EXPERIMENTAL VERIFICATION

Rezime: Prema statistikama, broj i obim fingiranih sudara u
osfguranjima, na nacionalnom nivou, je i dalje u porastu. U cilju
utvrdivanja autenticnosti sudara, u zavisnosti od raspoloZivih
mogucnosti, najcesce ogranicenih kvalitetom uradenih Uvidaja i
drugih raspoloZivih tragova, vestacenjima se pokusavaju utvrditi
odlucne cinjenice u pogledu autenticnosti sudara. Komparativne
analize su od kljucnog znacaja za odluke osiguravaca ili
presudenja. U radu je prikazana netacna komparativna analiza,
posebno prikazana energetskim aspektom cija netacnost, koja
bi vodila pogresnoj presudi, je osporena izvodenjem realnog
eksperimenta sudara.

KLjUCNE RECI: KOMPARATIVNA ANALIZA, ENERGETSKA
KOMPATIBILNOST, FINGIRANI SUDAR,
EKSPERIMENT

Abstract: According to statistics, the number and volume of
fake insurance collisions nationwide continues to increase. In
order to determine the authenticity of the collision, depending
on the available possibilities, which are usually limited by the
quality of the conducted investigations and other available
clues, experts try to establish decisive facts regarding the
authenticity of the collision. Comparative analyses are crucial
for insurers’ decisions or adjudications. The paper presents an
inaccurate comparative analysis, especially shown by the
energy aspect, whose inaccuracy, which would lead to a wrong
Judgment, was contested by the performance of a real collision
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2 XXI Simpozijum "Vestacenje saobracajnih nezgoda i prevare u osiguranju"

1. UVOD

Osnov za analizu fingiranih sudara je Evropski izvestaj ili Zapisnik o uvidaju, sa ponekad
obezbedenom dodatnom dokumentacijom (servis, pregled vozila,...).

Ukoliko sled stvari dovede do saobracajno-tehnickog vestacenja, stvar Cesto postaje
sporna sa dugotrajnim i skupim postupcima.

Iako je vestak duZan da zna, iako je davanje laznog nalaza nedopustivo, u uslovima
nestandardizovanih struktura nalaza, nekaznjivosti i sujeta vestaka, ovu vrsta predmeta
¢ini najtezim za organe postupka, u pogledu obrazlaganja.

Usaglasavanje heterogeno uradenih nalaza (bez jasnih metodoloskih pristupa)
onemogucava usaglasavanije, a sudovi u velikoj meri doprinose postojecoj situaciji.

Cesto uprkos zadatku, a suprotno ZPP &. 270. st. 3, vesStaci stavove ne obrazlazu, nego
prosto "misle i naslucuju", sto je blize magiji no bi¢u nalaza vestaka u pravosudu.

U sudskim nalazima mogu se nalaziti pokuSaji obrazlaganja koriS¢enjem programa za
analizu saobracajnih nezgoda, pri ¢emu se programi koriste da bi se dokazala ili osporila
autenti¢nost sudara racunanjem sudarnih brzina, koriste¢i se procenom EES (Energy
Equivalent Speed).

Od strane vestaka je u praksi beskonacan broj izgovora i ¢ak ociglednih izmisljotina u cilju
izbegavanja usaglasavanja.

Ocigledno prikazane cinjenice, koje su suprotne, ¢ak ni¢im obrazloZzenim "misljenjima i
slutnjama" vestaka, uz necinjenje organa postupka dodatno produzavaju, komplikuju i
poskupljuju postupke.

Cesta su nepostupanija tuziladtava na postupke u vezi sa fingiranim sudarima.

2. CIL)
Cilj rada je:

e Prikaz (predlog) determinisane strukture nalaza u komparativnim analizama
fingiranih sudara;

e Prikaz i kritika upotrebe programa za analizu saobracajnih nezgoda u analizama
fingiranih sudara u delu energetskih ekvivalenta brzina izgubljenih na
deformacije (EES).

3. HIPOTEZA

Dok su analize saobradajnih nezgoda u cilju utvrdivanja uzrocnosti i doprinosa veé
uobicajeno struktuirane po poglavljima i sadrzaju, problematika fingiranih sudara nije, i to
sacinjava velike probleme organima postupka.

— Ivanjica 2022.
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Strucna literatura i prakticna iskustva su inicirala sledeéi predlog strukture vestacenja
fingiranih sudara, Ciji je osnov Komparativna analiza oStecenja i pozicioniranje upotrebe
programa za analizu saobrac¢ajnih nezgoda.

Predlog je sacinjen kroz poglavlja- Podudarnosti i Verodostojnosti:

Tabela 1

Podudarnost ostecenja

Morfologija

Morfologija od grckog ( poppri— forma i Aoyia -
nauka) je teorija i tehnika za analizu i obradu
geometrijskih  formi, zasnovanih na analizi
prostornih struktura najéeséim metodama poput: 3D
mapiranja, merenja, analizi fotografija , slika istih
modela, rektifkacija i sl.

Konfiguracija sudara

Preklop, uglovi, raspored ostecenja, otisci

Detaljna analiza

Sve sa svim dovesti u vezu

Obim ostecenja

Krutost konstrukcija, EES, smerovi kretanja, pravci
kretanja vozila... u odnosu na prostiranje puta

Tabela 2

Verodostojnost

Odbrambenja radnja

Kocenje, izmicanje, reakcija, kombinacija

Ostecenja po visinama

U relativnom i apsolutnom smislu uvazavajuci
dinamiku kretanja i oscilacije vozila

Koordinacija manevra

Tesko je "naciljati" kada se oba vozila kre¢u, zato
prilikom fingiranja jedno vozilo gotovo uvek miruje...

Dokaz namere

Obicno su uzduzni uglovi veliki, a kada se na putu
izbegavaju sudari, uglovi su 5(6) -10(12) stepeni i
analiza kako se to odnosi na pravac prostiranja puta.

Simulacija povreda

ReC je o nematerijalnoj Steti — mehanizam kretanja
vozila i tela

Kretanje oba vozila u toku i nakon
sudara

Kreiranje i provera dinamike kretanja upotrebom
programa za analizu saobracdajnih nezgoda

Ivanjica 2022.
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Tehnike dokazivanja mogu biti:

e Prekrivanje crteZzima, fotografijama folijama, rektifikacijom...

e Softverima - ,Virtualni eksperimenti koji daju neograni¢enu mogucnost
ispitivanja raznih scenarija u pogledu provere, dokazivanja i prikaza
mehanizma nastanka ostecenja, obima ostecenja, zaustavnih
polozaja u odnosu na mesto sudara i u odnosu na kolovoz, ali ne
pouzdano i u pogledu izracunavanja brzina".

e Realnim eksperimentima (iz prakse).

4. PRIMER

Primer se odnosi na opasnosti i gresSke u pogledu nestrucne upotrebe programa za analizu
saobracajnih nezgoda u oblasti fingiranja saobracajnih nezgoda.

4.1. Okolnosti nastanka ostecenja

Nissan
Skoda — " ok b,
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Slika 1 - Kroki skica

Predmet rada je komparativna analiza ostecenja nastalih na zadnjem delu Nissana, koji se
nije kretao, od strane Skode.

4.2. Okolnosti vestacenja

Sluzbe Alianz osiguranja su prilikom analize odsStetnog zahteva posumnjale da je ostecenje
na predmetnom Nissanu fingirano, te su pokrenule odgovarajudi postupak pred drZavnim
istraznim organima. Nakon toga, Zupanijska policija je naredila izradu saobracajno-
tehnickog vestacenja sa zadatkom da se na osnovu okolnosti nastanka navodnog sudara
izvrSi komparativna analiza oSteé¢enja na Nissanu.

Zadaci koje je nadlezni policijski potpukovnik naloZio su bili:

e Na osnovu smera kretanja, elemenata karoserije, oSteenja, prema visinama
osteCenja i posledi¢nim mehanizmima, izvrSiti analizu verodostojnosti predmetnog
sudara;

— Ivanjica 2022.
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e Ukoliko je sudar fingiran, analizu prosiriti na isticanje ostecenja koja medusobno ne
odgovaraju;
e Ukoliko sudar nije fingiran, dati obrazlozenja koja opovrgavaju sumnju osiguravaca.

4.3. Anatomija jednog vestacenja

Umesto da vestak uradi komparativnu analizu ostecenja, za Sta je na raspolaganju imao
dovoljno tragova, prihvatio se dokazivanja da li je sudar fingiran upotrebom programa za
analizu saobracajnih nezgoda prethodnom procenom obima ostecenja (EES).

e Nakon uvida u oSte¢enja na oba vozila (fotografije i zapisnik o oste¢enjima) vestak je,
koriste¢i se odgovarajucim katalogom, procenio EES (Energetski Ekvivalent Sbrzina
izgubljenih na deformacije na Skodi EES=8-12km/h i na Nissanu EES=14-16km/h,
¢ime je nacinio prvu mogucu gresku (prevelike razlike za vozila).

e Procenio je koeficijent restitucije k=0,3-0,5 (druga moguca greska jer -0,3<k<0,3).

Upotrebom programa za analizu saobracajnih nezgoda (PC Crash) postignuti su izlazni
rezultati. Program za analizu saobracéajnih nezgoda PC Crash i Virtuel Crash koriste tacan
matematicki operator.

U nalazu nije prikazan racun upotrebom Virtual Crash 2.2, dok se veStak pozivao na
PCCrash 8 1?

Da bi dokazao autenti¢nost sudara, vestak je prihvatio iskaz vozaca Skode da se kretao
brzinom od 40km/h i za iskazanu naletnu brzinu prikazani su rezultati simulacije, od kojih
istiCemo sledece:

Naletna brzina: Vgoda=40km/h ; Vyissan=0km/h

Obim ostecenja: EESkoga=18,6km/h ; EES,issan=19,6km/h
Dubina ostecenja: Deoga=18,5cm; Dyissan=18,8cm

Izlazna brzina: AVioda=19,4m/h ; AV,issan=22,2km/h
Koeficijent restitucije: K=0,1

Mehanicki prodor 3cm

Koeficijent uspostavljanja 1

Svi podaci su nerealni i suprotni prethodnim obrazlaganjima!

Prihvatajuéi iskaz vozaca Skode, veStak je zaklju¢io da procenjeni obim oStecenja ne
odgovara obimu osteéenja izracunatom od strane programa i da je zbog toga u ovom
slucaju rec o fingiranom sudaru.

Zbog tackastog ostecenja na oplati branika élgode, koji bi mogao odgovarati kugli vucne
kuke, vestak nije isklju¢io mogucnost da je Skoda udarila Nissan, ali je naglasio da je
Nissan ve¢ morao biti oStecen, kao i da je morao biti nabacen na vozilo ispred.

e Ivanjica 2022.
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Slika 5 - Ostecenja na Nissanu
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Slika 6 - Ostecenja na Nissanu

5. NOVI NALAZ

Vozac Nissana, protiv koga je pokrenut kriviéni postupak na sumnju sluzbenika Allianz
osiguranja, je reSio da dokaze suprotnu tvrdnju od misljenja vestaka.

Iz sopstvenih izvora je kupio dva ista vozila i platio izvodenje eksperimenta. Nakon uvida
u dokumentaciju nije bilo sporno da je sudar autenti¢an, po elementima koji se nalaze
prikazani u Tabeli 1 i Tabeli 2 ovog rada, od kojih sledi tek jedan koji je saglasan svim
drugim tragovima:

Slika 7 - Otisak registraske tablice Skode

— Ivanjica 2022. —
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Nakon konsultacija i preliminarnih racuna, predlozili smo naletnu brzinu Skode od 26-
27km/h na zaustavljeni Nissan optere¢en masom vozaca i pomogli oko organizacije, kako
bi kolega vestak iz Slovenije izveo sudar koriS¢enjem UDS uredaja.

Prilikom odlaska na mesto eksperimenta, doslo je do otkaza menjaca vozila kojim smo se
prevozili, te nismo prisustvovali neposrednoj realizaciji ovog dokaza i zbog toga nismo
primenili akcelerometar XL Meter-pro, kojim bi se mogli dobiti podaci put-vreme, put-
brzina i ubrzanja do 20m/s®. Za ceo opseg ubrzanja koristio se UDS uredaj.

Neposredno izvodenje eksperimenta su realizovali:
e Dr Vida Gabor, M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

e Dr Slveges Arpad — nosilac vestacenja
e Joze Skrilec, dipl.ing.saobr.

3.3. Az iitkozési kisérletben résztvevd személyekrol és jarmiivekrdl készitett fotok

sl o Joze Skrilec szlovén ii-i kizlekedés-
(2022° 06' I 6. Bekescs"ba) miiszaki szakénd (k kisérletben a
skodit vezette)

Vida Gibor
ii-1 kizlekedés-milszaki
B szakértd (atk kisérletben .
drin| felvételt kiszitet) ¥ 1 i Kukla Liszié
C N eredett balesetben a HKE-170
Nissan vezetdie

Dr Saveges Arpdd ifi-i
kozlekedés-milszaki szakér-
16 Gtkdzési kisérlet vezetdje,
(dron2 felvétel készitdje)

Slika 8 - Akteri realnog eksperimenta

Sledi dijagram ubrzanja Skode u toku naleta na Nissan.
UzduZna ubrzanja su dosegla najvisi nivo od 64m/s>.
Brzina u trenutku primarnog kontakta je iznosila 27,6km/h.

Brzina je dokazana i video snimkom sacinjenim dronom koje pojedinacne fotografije su
obradene i izracunata je naletna brzina izmedu 27 i 28km/h.

— Ivanjica 2022. —
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3.6. Nissan gépjdarmiibe szerelt UDS (baleseti adatrigzité berendezése) eszkoz

adatkiolvasadsa

70 Skallore Rohdaten

alings
*quer

E00osrsich

TGUnG e

[T CI

10

27

52.szamu abra (forras:UDS Joze Skrilec Szlovénia miiszaki szakértd)

Slika 9 - Dijagram ubrzanja Skode u toku sudara
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5.1. Rezultati dokaza

Slika 10 - Ostecenja na Skodi (leva kolona izvorna, desna kolona eksperiment)

— Ivanjica 2022. —
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Slika 11 - Ostecenja na Nissanu (leva kolona izvorna, desna kolona eksperiment)

— Ivanjica 2022. —
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5.2. Primena programa za analizu saobracajnih nezgoda Virtual Crash
2.2

Na poznate podatke o naletnoj brzini Skode, primenjen je program za analizu
saobracajnih nezgoda Virtual Crash 2.2, te su postignuti sledeci rezultati koji se odnose na
trenutak 0,75s, nakon primarnog kontakta:

Naletna brzina Skode 28km/h

Obim ostecenja Skode: EESxqa=13,4km/h
Obim ostecenja Nissana: EESssan=14,9km/h
Deformacije: D=13cm

Promena brzine Nissana=15,8km/h
Promena brzine Skode=13,8km/h

6. ZAKLJUCAK
Ovim radom je predloZen determinisan sadrzaj komparativnih analiza fingiranih sudara.

Komparativne, prvenstveno morfoloske, analize treba da imaju prednost u odnosu na
dokaze sa energetskog aspekta. Upotreba programa za analizu saobradajnih nezgoda se
preporuCuje u delu 3D vektorske grafike, u pogledu kreiranja 3D modela pomocu
tackastih oblaka (Point Cloud) radi poredenja i nikako verifikacija ili osporavanje
autenti¢nosti sudara, iskljuivo racunanjem sudarnih brzina upotrebom pomenutih
softvera.

Takvi racuni se mogu koristiti samo kao dokaz sekundarnog ili tercijalnog znacaja i samo
kao dodatni dokaz, koji potvrduje dokaze postignute morfoloskim metodama i sredstvima.
Preporuceno mesto i znacaj primene programa za analizu saobracajnih nezgoda je zbog
faktora Covek i njegove procene ulaznih parametara.

Naime, matematicki operatori tih programa su tacni.

Ukoliko veStak pogresno proceni ulazne parametre, dobi¢e nerealne medurezultate Sto

— Ivanjica 2022. —
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zahteva izvesna znanja u pogledu kontrolnih parametara (radi iterativne ispravke) i to je
slaba karika u masovnijoj upotrebi programa na ovaj nacin. Pritom, obrazlaganje na viSem
nivou strucnosti opterecuje dokazivanje u usmenom (ali i pismenom) delu sudskih
postupaka.

Eksperiment realnog sudara je opovrgao netac¢no uradeno vesStacenje na ocigledan nacin.
Buduc¢i da zadnja vrata Nissana nisu oStecena, za razliku od analiziranog sudara, brzina

Skode u relanom eksperimentu je mogla biti veca za oko 2 km/h, $to ne utice na kvalitet i
dokaznu snagu konkretnog eksperimenta.

e Ivanjica 2022.



