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Rezime:

U praksi, vestacima je poznat znacaj brzine kao jednog od
kljucnih parametara za utvrdivanje doprinosa nastanku
saobracajne nezgode. Rad ukazuje na obaveze veStaka prema
ZKP. Prikazani su rezultati ankete u pogledu tacnosti
proracuna/procene brzine i istaknut je malo poznat deo
Pravilnika u vezi minimalno dozvoljenog koc¢nog koeficijenta za
vozila vrste M1. Na kraju, ukazano je na sloZzenost odredivanja
vremena reagovanja vozaca. Rad ne nudi gotova reSenja nego
naglaSava zakonske Cinjenice | ukazuje na vazZne aktuelne
probleme kagji nisu reseni.
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Abstract:

In practice, traffic accident experts are aware of the importance
of speed as one of the key parameters for determining
contributions to traffic accident occurence. The paper points to
the obligations of experts under the CPC. The results of a survey
regarding the accuracy of speed calculation/estimation are
presented, and a little-known section of the Regulation
concerning the minimum permitted braking coefficient for M1-
type vehicles is highlighted. Finally, attention is drawn to the
complexity of determining drivers’ reaction time. The paper does
not offer ready-made solutions but rather emphasizes legal facts
and points to important current issues that remain unresolved.
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1. UvOD

Proracun nacina kretanja i brzina ucesnika u saobracajnim nezgodama se najveé¢im delom
zasniva na podacima iz uvidajne dokumentacije, pri ¢emu su brzine ucesnika znacajan
parametar u svakom vestacenju.

U praski se sre¢emo sa pristupima koji bi se, prema stepenu pouzdanosti, mogli svrstati u:

Procene bez obrazloZenja
e Procene uz upotrebu postojecih tablica za saobracajno-tehnicka vestacenja
Brzine sa prilozenim racunskim obrascima u kojima figuriSu procenjeni parametri
najceSce puta kocenja i srednjeg intenziteta usporenja
Upotrebom softverskih programa za analizu saobraéajnih nezgoda
Kombinovanim pristupom
KoriS¢enjem podataka dobijenih na vanrednom tehnickom pregledu
Proracunom sa video zapisa iz vozila i kamera van vozila
Upotrebom akcelerometra
Ocitavanjem podataka iz elektronskih uredaja u vozilima

Bez obzira na tehnicku stranu problema, sudska vestacenja se moraju vrSiti u pravnom
okviru, pa vestacenje koje nije u skladu sa vaze¢im propisima nije dozvoljeno.

Ako su u podacima u sudskom Spisu dokumentovani tragovi kocenja, pri ¢emu nema
podataka sa vanrednog tehnickog pregleda, vestaci Cesto procenjuju prosecno usporenje
koje pokuSavaju obrazloziti iskustvom i slicnim argumentima. Ove procene vestaci
kvalifikuju sa "priblizno” i “oko”, da bi na dalja pitanja po pravilu odgovarali u procentualnim
rasponima koje, tokom postavljanja pitanja, procenjuju bez materijalnih dokaza.

Sa druge strane, nesporno je da postoji pravni okvir koji kvalifikaciju “oko” ne dozvoljava u
krivicnim postupcima i definiSe je na jasan, nedvosmislen i potpuno drugi nacin, poznatiji
kao pravno nacelo “IN DUBIO PRO REO" — "Sumnja u korist okrivljenog”. Vestaci su u
obavezi da u krivicnim postupcima uvazavaju ZKP[1] €l. 16 st. 2 i st. 5:

Sud je duZan da nepristrasno oceni izvedene dokaze i da na osnovu njih sa jednakom
paznjom utvrdi éinjenice koje terete ili idu u korist okrivljenom.

Slika 1 - ¢. 16 st. 2 ZKP

Sumnju u pogledu Einjenica od kojih zavisi vodenje krivicnog postupka, postojanje
obeleZja krivicnog dela ili primena neke druge odredbe krivitnog zakona, sud ¢e u
presudi, ili reSenju koje odgovara presudi, resiti u korist okrivijenog.

Slika 2 - ¢J. 16. st. 5 ZKP

Dakle, pri proceni ili proratunu brzine, obaveza veStaka je da koriste kvalifikaciju
"najmanje” ili "najvise”, a nikako i nikad “oko”, jer je izraz "oko” suprotan nacelima
krivicnog postupka, osim u nespornim slucajevima ako su podaci digitalizovani i mereni
mernim uredajima koji se mogu prihvatati kao "tacni”.

Imajuci u vidu da veStaci pored procenjivanja brzina, procenjuju (usvajaju) i vreme
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reagovanja vozaca, problem pouzdanosti parametara na osnovu kojih vestaci donose
misljenje o propustima ucesnika nezgode, postaje jos aktuelniji.

2. CILJ RADA

Cilj rada je ukazivanje na aktuelnost problema proracuna brzina u slucajevima ako je poznat
put kocenja ali nije poznato usporenje vozila. Pored toga, cilj ovog rada je da podstakne na
razmiSljanje o opravdanosti usvajanja iste vrednosti vremena reagovanja za sve vozace,
imajuci u vidu rezultate istrazivanja[4].

3. ODSTUPANJA PROCENJENE (IZRACUNATE) BRZINE VOZILA OD
BRZINE OCITANE I1Z MEMORIJE IZ VOZILA

U istraZivanju[2] izvrSena je anketa sa zadatkom procene (izraCunavanja) brzina na realnim
primerima saobracajnih nezgoda. Nakon toga, izvrSeno je poredenje sa podacima o
brzinama koje su dobijene ocitavanjem iz memorija vozila koja su ucestvovala u
nezgodama, a rezultati su prikazani na slikama 3, 4, 5, 6, i 7.

Prikazani rezultati ukazuju na bitna odstupanja od stvarno ocitane brzine, kao i na
odstupanja odgovora ispitanika. Na slikama je crvenom vertikalnom linijom prikazana
oCitana brzina iz vozila a plavom bojom su prikazani rezultati procene ispitanika.
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4. NAJMANJA DOZVOLJENA VREDNOST KOCNOG KOEFICIJENTA

U slucajevima proracuna mogucnosti izbegavanja nezgode zaustavljanjem vozila do mesta
sudara a ako je poznata duzina puta koCenja forsiranim kocenjem, ali nije poznata sila
koCenja i kocni koeficijet, ispravno i obavezno je koristiti najmanji kocni koeficijent za
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tehnicki ispravno vozilo, koji ¢e kao rezultat dati najmanju brzinu vozila kojom bi nezgoda
mogla biti izbegnuta preduzetim kocenjem.

Najbrojnija grupa vozila u saobracajnom nezgodama su “putnicka vozila — automobili” tj.
prema pravilniku vrsta M1.

Vrsta M; - putnicko vorzilo jeste vozilo vrste M koje ima najviSe devet mesta za sedenje
ukljucujuci i sediste za vozaca, bez mesta za stajanje.

U ¢l. 41 Pravilnika[3] postoje dve tabele u kojima su prikazani razli¢iti normativi za
minimalne vrednosti ko¢nih koeficijenata ispravnih vozila po vrstama vozila, od kojih se u
ovom radu isti¢e najbrojnija — M1.

Dati su normativi kocnog koeficijenta radnog, odnosno najmanje dozvoljene vrednosti
kocnog koeficijenta radnog kocenja, koje moraju it ostvariti ispravna vozila pri aktiviranju
komande radnog kocenja, za vozila koja su proizvedena pre (tabela 1) 01.01.2017.
godine i nakon 01.01.2017. godine (tabela 2)

Izuzetno, normativi iz tabele 2. vaze za vozila vrste L, T, TR, R, C, S, Ksa i Ks, koja su
proizvedena nakon 30. juna 2018. godine.

VRSTAVOZILA RADNO KOGENJE POMOGNO KOGENJE=
Koéni koeficijent Sila aktiviranja Koéni koeficijent Sila aktiviranja
Hozno aktiviranje Ruéno akiiviranje Nozno akliviranje Ruéno akiviranje
Krz [%] F=[daN] F = [dal] Kp 2 [%] F < [dal] F = [daN]
L 40 50 20 20 50 20
M1 50 50 - 2 50 40
E @ 70 - 20 0 60
il 45 70 - 20 70 80
o ( 40 ) pk = 6,5 bar* -
T, TR, Tm, C, K53 25 60 40
R.S, Keb 5
Tabela 1 — Minimalno dozvoljene vrednosti kocnog koeficijenta za vozila proizvedena
pre 01.01.2017. godine
RADNO KOCENJE POMOCNO KOCENJE™
VRSTAVOZILA Koni kosficien Sy ______ Keéni koeficient . Slaadiviana
Mozno akfiviranje Rucno aktiviranje Nozno akliviranje Rucno akfiviranje
Kr = [%] F = [dal] F < [dal] Kpz[%)] F = [dal] F = [dal]
L1 42 50 20 20 50 20
Lo L6 40 50 20 20 500 20
L3 50 50 20 20 50 20
L4 46 50 20 20 500 20
s L7 44 50 20 20 50 20
M1 58 50 20 50 40
M2 M3 50 70 20 T 60
My Mo, N3 50 70 20 T 60
P
02, pk £ 65 bar
”
IT. TR, Tm, C, K5a 35 (50<11_, &0 40
R Ry Ry
R4, s
K5h

Tabela 2 — Minimalno dozvoljene vrednosti kocnog koeficijenta za vozila proizvedena
nakon 01.01.2017. godine

Minimalno dozvoljeni kocni koeficijent za tehnicki ispravna vozila vrste M1 proizvedena do
01.01.2017. godine, iznosi 0,5, a za vozla proizvedena nakon 01.01.2017. godine,
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minimalno dozvoljena vrednost kocnog koeficijenta za tehnicki ispravna vozila vrste M1,
iznosi 0,58.

Ovaj rad je napisan u funkciji sprecavanja gotovo uobicajenih i Cestih greSaka vestaka koji,
usled nepoznavanja veli¢ine minimalno dozvoljenog kocnog koeficijenta za tehnicki ispravna
vozila vrste M1, propisanih Pravilnikom[3], koriste koc¢ni koeficijent od 0,5 za sva vozila
vrste M1.

Upotreba pogresne vrednosti kocnog koeficijenta dovodi do pogresnih rezultata prilikom
proracuna brzina kojima su se kretali ucesnici nezgode i kojima bi mogli izbe¢i nastanak
nezgode, a Sto moze dovesti do pogresnih zakljucaka i suprotno stvarnom stanju, pokazati
da vozac ne bi mogao izbeéi saobracajnu nezgodu, prilikom analize moguénosti izbegavanja
sudara zaustavljanjem pre mesta sudara (Slika 8).

Vozat je duzan da brzinu kretanja vozila prilagodi osobinama i stanju puta, vidljivost,
preglednosti, atmosferskim prilikama, stanju vozila i tereta, gustini sacbracaja i drugim
saobracajnim uslovima, tako da vozilo moZe blagovremeno da zaustavi pred svakom

da vozilom upravlja na nagin kojim ne ugroZava bezbednost sacbracaja.

Slika 8 — ¢l. 42 st. 1 ZoBS[5]

4.1. Primer

U primeru su prikazane mogucnosti izbegavanja sudara zaustavljanjem vozila pre mesta
udara u pesSaka kaji prelazi kolovoz, za razliCite vrednosti ko¢nog koeficijenta. Proracun je
vrsen za vrednosti koeficijenta od 0,5, 0,58 i 0,71 (dobijen na osnovu usporenja vozila od
7m/s? koje Cesto usvajaju vestaci).

Ukoliko bi na pocetku tragova kocenja brzina bila 50km/h, a vozilo imalo disk kocnice, put
kocenja bi iznosio:

Kocni koeficijent Usporenje(m/s?) Put kocenja(m)
0,5 4,91 18,6
0,58 5,69 15,9
0,71 7 12,8

Tabela 3 — duZina puta kocenja u zavisnosti od kocnog koeficijenta
Put kocenja, uz primenu kocnog koeficijenta od 0,5, bio bi:
(@ 4,91 x 0,15)2
g _\36 2
kos ™ 2 x 4,91
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Sko, = 18,6m

Put kocenja, uz primenu kocnog koeficijenta od 0,58 , bio bi:
(@_ 5,69 X 0,15)2
o _\36 2
koss 2 X 5,69

Skoss = 15,9m

Put kocenja, uz primenu kocnog koeficijenta od 0,71 , bio bi:

(@_ 7 X 0,15)2
5 _\36 2
For1 ™ 2x7

Skopn = 12,8m

Brimer u kome je istaknut uticaj kocnog koeficijenta na proracun puta kocenja, pri cemu se
podrazumeva prethodni deo vremensko-prostorne analize vesStaka. Naime, ovaj proracun
podrazumeva proracun brzine i udaljenosti vozila od pesSaka, u trenutku reagovanja vozaca.

Ukoliko se peSak nalazi 17m ispred vorzila, u trenutku kada se vozilo nalazi na pocetku puta
kocenja, vozac vozila proizvedenog pre 01.01.2017. godine (kocni koeficijent 0,5) ne bi
imao mogucnost da izbegne sudar sa peSakom. Naime, put kocenja za brzinu od 50km/h
(18,6m) bi bio duzi od udaljenosti mesta sudara sa peSakom, tako da bi doslo do sudara i
pri minimalno ispravnom ko¢nom sistemu, pa na strani vozaca ne bi stajali propusti vezani
za mogucnost izbegavanja nezgode.

Za iste parametre, ako bi u nezgodi ucestvovalo vozilo proizvedeno posle 01.01.2017.
godine (kocni koeficijent 0,58), duZina puta kocenja bi bila 15,9m, pa bi vozaC imao
mogucnost da izbegne sudar sa peSakom, tj da zaustavi vozilo na 1,1m pre mesta sudara
sa peSakom, i tako izbegne nastanak nezgode. U ovoj situaciji, na strani vozaca bi stajali
propusti vezani za mogucnost izbegavanja nezgode.

Dakle, imaju¢i u vidu promene u propisima, veStak kome nisu poznate izmene u
Pravilniku[3] o vrednosti minimalno dozvoljenog kocnog koeficijenta, mozda ée se izjasniti
pogresno o propustima ucesnika nezgode, odnosno vestak ¢e mozda uticati na sudsku
odluku, u smislu da sud donese odluku suprotnu objektivnom stanju, tj odluku kojom
utvrduje da vozac nije imao moguénost izbegavanja nastanka nezgode, iako bi ispravnim
proracunom bilo utvrdeno suprotno. To znaci da bi proracun tzv. bezbedne brzine pokazao
razliCite rezultate o kojima se mora povesti racuna, jer “Zakon je zakon - ma koliko opor
bio”- Valtazar BogiSi¢ — Imovinski Zakonik Crne Gore -1888.godine, te se mora postovati i
odredba u vezi datuma proizvodnje vozila.

Ako bi vestak izabrao usporenje vozila od 7m/s? (kocni koeficijent 0,71), umesto
odgovarajuceg kocnog koeficijenta (0,5 ili 0,58), posledica moze biti pogresno Mislienje i
stav veStaka o propustima ucesnika nezgode. Naime, ako je peSak bio na 14m ispred vozila,
tada bi se vozac pri izabranom usporenju od 7m/s? mogao zaustaviti na 1,2m (14 — 12,8m)
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pre udara u peSaka, pa bi na strani vozaca stajali propusti vezani za mogucnost izbegavanja
nezgode. Ukoliko bi veStak usvojio vrednost kocnog koeficijenta od 0,5 ili 0,58, na strani
vozaca ne bi bilo propusta vezanih za mogucnost izbegavanja nezgode.

Kako je ve¢ napomenuto, veStak mora imati svest o tome da u krivicnim postupcima mora
izraditi Nalaz i dati svoje Misljenje, poStujuci pravni okvir i nacela krivicnog Zakona i da je
duzan da usvoji onu vrednost usporenja koja je najpovoljnija za okrivljenog.

4.2. Ograni¢enja i preporuke

U praksi, Zapisnik o uvidaju saobracajne nezgode, u najvecem broju slucajeva ne sadrzi
podatke o godini proizvodnje vozila. U skladu sa ovom cinjenicom, veStacima preostaju dve
mogucnosti.

Prvo, vestaci se mogu obratiti postupaju¢em sudiji sa molbom za pribavljanje podatka o
godini proizvodnje vorzila koje je ucestvovalo u nezgodi, uz obrazlozenje da taj podatak
moze uticati na vremensko-prostornu analizu, odnosno na misljenje o propustima ucesnika
nezgode.

Ukoliko ne postoje uslovi za pribavljanje dodatnih informacija o godini proizvodnije vozila,
najpravilnije bi bilo da vestak uradi obe varijatne proracuna, jednu koristeci vrednost ko¢nog
koeficijenta od 0,5 a drugu koristeci vrednost koeficijenta od 0,58. Potrebno je da vestak
navede pri kojim uslovima vaZzi proracun sa vrednoScu koeficijenta od 0,5 (vozilo je
proizvedeno pre 01.01.2017. godine), a pri kojim za vrednost koeficijenta od 0,58 (vozilo
je proizvedeno nakon 01.01.2017. godine).

Naravno, ako je oCigledno da je vozilo proizvedeno pre 2017. godine (“zastava 101" i sl.),
vestak Ce to obrazloZiti u svom nalazu i vrSiti proracun sa vrednoscu koeficijenta od 0,5.

Pri izradi Nalaza i MiSljenja, a posebno u situacijama u kojim izbor kocnog koeficijenta (0,5
ili 0,58) utice na Misljenje veStaka o propustima ucesnika, veStak bi morao da u tekstu
naglasi da je u interesu sudskog postupka da se pribave nedostajuc¢i podaci o godini
proizvodnje vozila.

5. VREME REAGOVANJA VOZACA

Kako je uticaj alkohola i droga kompetencija veStaka sudskomedicinske struke tako bi i
vremena reagovanja, kao individualna i psihicki zasnovana vremena, bila kompetencija
vestaka sudskomedicinske struke. Prihvaceno je medutim, da vreme reagovanja na opasnu
situaciju usvajaju vestaci saobracajne struke i to na najcesce u vrednosti od 0,8s do 1s za
preduzimanje kocenja i 0,6s za preduzimanje izmicanja.

U analizama saobradajnih nezgoda, moze se dogoditi da vreme reagovanja vozaca u
kombinaciji sa izbranim kocnim koeficijentom, moze ukazati na doprinos nekog od ucesnika,
jer taj ucesnik nezgode nije uspeo da izbegne nezgodu samo zbog toga Sto je vestak u
proracunu pogresno usvojio vreme reagovanja vozaca 1s, umesto 0,8s!?

Ovo je posebno dolazi do izrazaja za slucajeve jedan ucesnik stvori opasnu situaciju, a drugi
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ucesnik u cilju izbegavanja sudara reaguje forsiranim kocenjem, izmicanjem, ili
kombinovanim reagovanjem.

Kakav stav se oCekuje od veStaka saobracajne struke, u pogledu vremena reagovanja
(vozaca i vozila) u slucaju izbegavanja sudara refleksnim reagovanjem?

Da li je to uvek 1s za sve ucesnike, bas uvek???

Naime, istrazivanje[4] ukazuje na Poasonovu raspodelu vremena reagovanja, Sto je
prikazano na slikama 9, 10i 11.
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Slika 11 — Histogram vremena reagovanja za sloZenu radnju —
kocenje i izmicanje

6. ZAKLJUCAK

U radu je prikazan ispavan pristup proracunu brzine vozila u saobracajnim nezgodama, uz
uvazavanje pravilne i propisne primene minimalne vrednosti ko¢nog koeficijenta, sa
primerom uticaja na definisanje doprinosa nastanku nezgode.

Prikazana su odstupanja oCitane tacne sudarne brzine iz memorije vozila i brzine
procenjene od strane vestaka, ukazujuci na znacajnu razliku rezultata.

Rad je ukazao na nezakonitu kvalifikaciju brzina od strane vestaka, koji se izrazavaju sa
"oko"”, jer je to suprotno ZKP-u, pri ¢emu je ukazano na zakonitu kvalifikaciju brzina -
"najmanije” ili "najvise”, kao i na okolnosti pod kojima stav vazi.

Autori su se tokom rada uverili da veStaci nisu upoznati sa uslovima pod kojima vaze i koliko
iznose minimalne vrednosti kocnog koeficijenta za vozila vrste M1. Naime, minimalna
vrednost kocnog koeficijenta je 0,5 za vozila vrste M1 proizvedena do 01.01.2017. godine,
a 0,58 za vozila proizvedena nakon 01.01.2017. godine.

Radom su autori pokusali da ukazu na sloZzen problem vremena reagovanja ucesnika u
saobracajnim nezgodama, koji nije predmet saobracajno-tehnickog vestacenja, i koji se
decenijama precutkuije.

Autori rada ne nude konacna reSenja nego ukazuju na propisane zakonske okvire i vazne
probleme koji jos nisu reSeni.
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